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1. PROJEKTNI ZADATAK

1.1. Op¢i podaci

Narucitelj Licko senjska Zzupanija, narucuje Elaborat tehni¢ko tehnoloskog-riesenja koji
obuhvada izradu plana rasporeda namjestaja, instrumenata, uredaja i opreme Poluindustrijskog
postrojenja za skladistenje i preradu voca te punjenje meda u okviru uspostave Poduzetni¢kog
inkubatora — razvojnog centra u Gospicu, koji se sastoji od:

- Poluindustrijskog postrojenja za preradu voca susenjem

- Poluindustrijskog postrojenja za preradu voca u Zelirane proizvode (dZemove, namaze,
pekmeze itd.)

- Poluindustrijskog postrojenja za punjenje i preradu meda

- Laboratorija za fizikalne analize

U sklopu Elaborata potrebno je obraditi slijedece:
- proizvodnju susenog voca
- proizvodnju Zeliranih proizvoda od selektiranih vrsta voca
- preradu i punjenje meda

- savjete za opremanje i projektiranje laboratorija za fizikalne analize

Takoder je potrebno predvidjeti instrumente, uredaje i opremu neophodne za opremanje navedenih
postrojenja i laboratorija koji ¢e infrastrukturno biti kapacitirani za provodenje slijedecih aktivnosti:

- pripreme uzoraka za analize,

- provodenje fizikalnih analiza

- razvijanje tehnologija prerade selektiranih vrsta voca u susene i Zelirane proizvode

- razvijanje postupaka pripreme meda za punjenje
Cijene opreme i uredaja treba iskazati uprosje¢ene na temelju ponuda i informacija od potencijalnih

dobavljaca, vodedi raCuna o omjeru cijene i kvalitete.

U Elaboratu je potrebno u Poluindustrijskom postrojenju za skladistenje i preradu voca te

punjenje meda u okviru uspostave Poduzetni¢kog inkubatora — razvojnog centra u Gospicu prikazati

slijedece:

- polozaj namjestaja, opreme i instrumenata
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- raspored utikaca za struju

- raspored priklju¢aka za vodu

- opis klju¢nih mjera koje treba uzeti u obzir pri konstrukciji poluindustrijskog
postrojenja za skladiStenje i preradu voca

- ucrtavanje rasporeda uredaja i opreme u mjerilu 1:100, kao i pozicije kolicine
utroska pojedinih energenata na tlocrtnom prikazu

- opis namjene opreme i uredaja u laboratorijima Poduzetni¢kog inkubatora —
razvojnog centra u Gospicu

- opceniti opis tehnoloskih postupaka za proizvodnju suSenih i Zeliranih proizvoda od

selektiranih vrsta vocéa

1.2.  Ostali zahtjevi

Navedena postrojenja i laboratorij infrastrukturno ¢ée biti kapacitirani za provedbu
tehnoloskih postupaka za proizvodnju susenog voda ifili povréa, zZeliranih proizvoda (dZzemova,
nadjeva za pekarstvo i slasticarstvo, pekmeza itd. od selektiranih vrsta voc¢a) te za punjenje i preradu
meda. Za svaku od navedenih kategorija proizvoda potrebno je dati opis osnovnih tehnoloskih
postupaka koji se prilagodavaju vrsti proizvoda. Laboratorij za fizikalna ispitivanja ¢ée biti
infrastrukturno kapacitiran za provodenje osnovnih fizikalnih analiza koje su najveéim dijelom
vezane uz odredivanje teksture voca i mjerenje suhe tvari voca te praéenje uspjesSnosti provedbe
tehnoloskih postupaka. Ostale analize glavnih i pomoénih sirovina te gotovih proizvoda (npr.
dZzemovi, pekmezi, suSeno voce i med) koji ¢e se proizvoditi u postrojenjima Poduzetnickog

inkubatora — razvojnog centra u Gospicu provoditi ¢e se u suradnji s ovlastenim laboratorijima.

INVESTITOR: Licko-senjska Zupanija DATUM: studeni, 2016.
GRADEVINA: Poluindustrijsko postrojenje za skladistenje i preradu voca te punjenje
meda

LOKACIJA:  Gospié
PROJEKT: ELABORAT TEHNICKO-TEHNOLOSKOG RIESENJA Stranica: 3




Prehrambeno

PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET, Kabinet za tehnolosko projektiranje biotehnoloski
Pierottijeva 6, HR-10000 Zagreb fakulter
Sveuciliste u Zagrebu »

2. POLUINDUSTRIJSKO POSTROJENJE ZA PRERADU VOCA

2.1. Opis djelatnosti postrojenja

Svjezi plodovi voda se relativno kratki period mogu konzumirati u svjeZem stanju te ih je stoga
vazno na adekvatan nacin skladistiti te preraditi u razliCite kategorije proizvoda (dZemovi, pekmezi,
marmelade, sokovi, kandirano voée, suseno voce, minimalno procesirano voce i povrce i sl.). Stoga
¢e se u poluindustrijskom postrojenju za preradu voca koji obuhvacda liniju za preradu voéa susenjem
i liniju za proizvodnju Zeliranih proizvoda (dZzemova, namaza, pekmeza itd.) voée i /ili povrée
preradivati u gotove proizvode. Navedeno postrojenje ée biti opremljen opremom i uredajima za
proizvodnju dZzemova, marmalada, nadjeva za pekarstvo i slasticarstvo, suSenog voca te drugih vrsta
proizvoda sukladno potrebama malog i srednjeg poduzetniStva. U poluindustrijskom postrojenju ¢ée
se instalirati pilot postrojenja manjeg kapaciteta (sukladno provedenoj analizi trzista i procijenjenim
koli¢inama svjeZzeg voca za preradu) koji omogucava simulaciju i provedbu kompletnog proizvodnog
procesa, pocevsi od prihvata i skladistenja sirovine do prerade u gotov proizvod, uvazavajuci sva
pravila i zahtjeve struke, sigurnosti hrane i zadovoljavanja sustava sigurnosti proizvodnog procesa
(HACCP, GMP, GHP i sl). Predvideno je da se u pilot postrojenju simulira proizvodnja, izvrsi procjena i
ocjena proizvoda sa tehnoloskog, nutritivnog i senzorskog aspekta, te generalno ispita ucinkovitost
proizvodnog procesa.

Pilot postrojenje za preradu voca sastoji se od linija manjeg laboratorijskog kapaciteta s ciljem
simulacije industrijskih uvjeta proizvodnje:

- linija za preradu voca susenjem
- linija za proizvodnju Zeliranih proizvoda (dZemovi, pekmezi, nadjevi za pekarstvo i

slastic¢arstvo i sl.)

Osim razvijanja pilot proizvodnje prethodno navedenih kategorija proizvoda te definiranje
optimalnih uvjeta prerade vazan segment predstavlja odabir adekvatne ambalaze, pakiranje gotovih
proizvoda i poluproizvoda te definiranje optimalnih uvjeta skladistenja.

Infrastrukturno Poluindustrijsko postrojenje za preradu voéa omogucéava prosirenje asortimana,
transfer znanja i tehnologije u mala i srednja poduzeéa, edukaciju preradivaca i podizanje razine

znanja o postojeéim i novim tehnologijama prerade razlicitih vrsta voca.
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2.2. Tehnoloska koncepcija

Poluindustrijsko postrojenje za preradu vocda je zbog prostornih zahtjeva postojeéeg objekta
podijeljeno na dva prostorno odvojena dijela - prostora za su$enje voéa koji obuhvaca ?? m? i
prostora za proizvodnju Zeliranih proizvoda koji obuhvaéa ?? m?. Uz oba proizvodna dijela nalaze se
odvojene prostorije (komore) za skladiStenje sirovina u svjezem ili smrznutom stanju ukupne
povriine ?? m?, skladisni prostor za ¢uvanje gotovih proizvoda ukupne povriine ?? m?, prostor za
ambalaZu ukupne povriine ?? m? te ured povrSine ?? m? koji je namjenjen za voditelje svih
postrojenja Poduzetni¢kog inkubatora — razvojnog centra u Gospi¢u. Za potrebe djelatnika
postrojenja osiguran je adekvatan broj i veli¢ina sanitarno-garderobnih prostorija ukupne povrsine
?m

Razmjestaj opreme i uredaja nacinjen je postivajuci zahtjeve dobre proizvodacke i higijenske
prakse, vodedi raCuna o maksimalnoj iskoristivosti prostora te zahtjeva koji se postavljaju uz njihovu
instalaciju i smjestaj. Stolovi koji su smjesteni u poluindustrijskom postrojenju izradeni su od
nehrdajuceg Celika otpornog na djelovanje agresivnih reagensa, a koji ¢e sluziti za manipulaciju sa
sirovinom, pomo¢énim materijalom i ambalazom.

Navedena oprema i uredaji omogudit ¢ée simulaciju industrijskih uvjeta proizvodnje razli¢itih
kategorija proizvoda na bazi razli¢itih vrsta vo¢a. Vazno je istaknuti da u navedenom postrojenju
postoji moguénost nadopune popisane opreme i nabavke novih uredaja i opreme shodno potrebama
buducih projekata te suradnje s gospodarstvom.

U poluindustrijskom postrojenju predvideni su standardni prikljucci za vodu i struju. Povrsine
podova, zidova, plafona i radnih povrsina moraju biti izradene od glatkih materijala koji su otporni na
utjecaj agresivnih otapala te koji se lako Ciste radi omogucavanja potrebnih higijenskih uvjeta.
Sudoperi koji se nalaze u postrojenju uz trebaju imati i priklju¢ak za hladnu, toplu ili vru¢u vodu
prema potrebi. Navedeno postrojenje mora biti opremljeno klima uredajima kao i filterima za

procis¢avanje zraka.
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2.3. Rukovanje vo¢em prije prihvata sirovine u pogonu

Kvaliteta i stupanj zrelosti voc¢a znacajno utje¢u na kvalitetu gotovog proizvoda. Stoga je pri
preradi vo¢a vazno za svaku vrstu proizvoda definirati optimalno vrijeme berbe, tj. ubrati ga u
optimalnom stupanju zrelosti kako bi se dobili proizvodi visoke kakvoée (dZzemovi, pekmezi, nadjevi,
suseno voce itd.). Utvrdivanje rokova berbe znacajno utjeCe na kakvocu plodova bilo da su
namjenjeni za konzumaciju ili preradu. Primjerice plodovi ubrani u tehnoloskoj zrelosti osiguravaju
ujednaceniju te bolju kvalitetu gotovog proizvoda, dok istovremeno prijevremena ili prekasna berba
nepovoljno utjeCu na senzorska svojstva te nutritivnu vrijednost gotovog proizvoda. Rokove berbe, s
obzirom na stupanj zrelosti (fizioloska - botanicka, tehnoloska, konzumna zrelost) treba prilagoditi

namjeni kao i rokovima stavljanja u promet, odnosno uporabe, te sortnim karakteristikama.

Optimalno vrijeme berbe moze se utvrditi subjektivnim i objektivnim metodama.
Subjektivna procjena temelji se na senzorskim svojstvima kao $to su tvrdoéa i obojenost ploda
karakteristi¢na za voénu vrstu, dok su objektivne metode pouzdanije. Procjenjivanje zrelosti moze
se provoditi primjenom razliCitih objektivnih metoda, a neke jednostavije su odredivanje: tvrdoée
plodova penetrometrom, udjela Secera, stupnja zrelosti reakcijom na skrob (otopinom jod - kalijev

jodid), odredivanje boje kolorimetrom.

Kod vecine voéa nacin berbe i transporta do pogona za preradu znacajno utjec¢u na kakvocu
gotovih proizvoda (npr. dZzemova, pekmeza, susenog voca i sl.). Zbog izrazite osjetljivosti na
mehanicka oSteéenja koja mogu prouzrociti aktivnost intaktnih enzima i smanjivanje kvalitete svjeze
sirovine, pri preradi je potrebno paZljivo rukovanje voéem u svim fazama od berbe do pocetka
prerade. Vremenski razmak izmedu vremena berbe i prerade plodova voca treba biti Sto kraci pri
¢emu treba uzeti u obzir potrebu uskladivanja dnevnog dovoza plodova sa kapacitetom prerade.
Zbog velike osjetljivosti plodova voce se nakon berbe i prihvata ponekad u pogonu ne pere,

potrebno ga je preraditi u Sto kra¢em periodu ili po potrebi hladiti i/ili smrznuti.

Primjenom konzerviranja smrzavanjem plodovi voéa se mogu sacuvati duzi vremenski period uz

skladistenje pri nizZim temperaturama (-18 °C i niZe). Postupak se temelji na principu da se
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izdvajanjem vode i sniZzenjem temperature zaustavljaju biokemijski i mikrobiolosSki procesi ¢ime se
postize veca stabilnost namirnice. S obzirom na brzinu prodiranja topline postupci smrzavanja dijele
se na spore, brze i vrlo brze, dok prema nacinu odvodenja topline razlikujemo smrzavanje strujom
ohladenog zraka, dodirom s hladenim povrSinama te uranjanjem (imerzijom) u rashladno sredstvo.
Smrzavanje uranjanjem u rashladno sredstvo (npr. tekuci dusik) pogodan je nacdin smrzavanja za
mala postojenja i pogone kako je predvideno ovim projektom. Smrzavati se mogu cijeli plodovi koji
se pakiraju u mala pojedinacna pakovanja i takav proizvod spreman je za trziste. Tako smrznuti
plodovi mogu se pakirati u veca pakovanja i koristiti kao poluproizvod za proizvodnju npr. Zeliranih
proizvoda. Takoder, moze se smrzavati i kasa i pulpa koje se takoder, dalje koriste u proizvodniji

Zeliranih proizvoda.

2.4. Susenje voca

Susenje je jedna od najstarijih i najrasirenijih metoda konzerviranja namirnica koja se moze
provoditi prirodno ili uz upotrebu razli¢itih izvedbi susara. Prirodnim suSenjem uklanja se voda
suncevim zracenjem i prirodnim strujanjem zraka, (primjena ovakvg nacina susenja je ogranicena),
dok se primjena suSenja uporabom susara pod nadziranim mikroklimatskim uvjetima znacajno vise
koristi u usporedbi s prirodnim. Susenje razli¢itih vrsta voca, povréa, ljekovitog i aromati¢nog bilja se
koristi u svrhu ocuvanja njihove kvalitete i stabilnosti, pri ¢emu je jedan od najvaznijih ¢imbenika da
se voda ukloni do razine na kojoj su reakcije mikrobioloskog kvarenja i propadanja svedene na
minimum. Osim toga,dehidratacijom se postizu i ostali vazni ucinci, poput smanjenja mase i
volumena hrane.

Kod susenja namirnica osobito treba voditi racuna o:

- izraCunavanju brzine suSenja na osnovni poznavanja prijenosa tvari i energije;

- predvidanju promjena koje se mogu desiti tijekom dehidartacije (djelovanje
mikroorganizama, enzimske, kemijske, fizikalne promjene, itd.) osobito ako te promjene
ovise i temperaturi, aktivitetu vode i trajanju procesa;

- odabiru uredaja i metode suSenja da se postigne Sto povoljniji odnos kvalitete i cijene

proizvoda

Prema nacinu prijenosa topline susare se dijele na:
- adijabatske - kod kojih za grijanje i odvodenje pare sluze vruci plinovi, najées¢e zrak
(komorne, tunelske, rotirajuce, pneumatske, susare s rasprsivanjem, itd.)

- kontaktne - kod kojih se toplina prenosi kroz metalne plohe. Proces se u tim suSarama vodi
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na zraku ili u vakuumskim komorama pri snizenom tlaku. (susare s policama, susare s trakom

i liofilizatori).

2.4.1. Opis klasi€nog postupka susenja

Za razlicite vrste voca, te ljekovitog i aromati¢nog bilja primjenjuju se razli¢ite metode te
rezimi susenja, a naj¢esée se postupci susenja provode strujom toplog zraka (konvekcijsko susenje)
pri kontroliranim uvjetima. SuSenje se provodi u zatvorenom prostoru susare gdje je osigurano
zagrijavanje zraka, cirkulacija zraka te kretanje zraka i proizvoda. Povecavanjem temperature
povecava se i sposobnost zraka za odvodenje vlage iz materijala koji se susi, jer se smanjuje relativna
vlaznost. Brzina suSenja i kapacitet susara te kvaliteta osusenog proizvoda ovisi od svojstava zraka
kao medija za zagrijavanje. Strujanje zraka moZe biti istostrujno (u istom smjeru se krecu zrak i
proizvod) i protustrujno (nasuprotno kretanje zraka i proizvoda), a nacin strujanja se prilagodava
svojstvima sirovine odnosno gotovog proizvoda. Strujanje zraka uz temperaturu utjece na brzinu
isparavanja te na vrijeme trajanja susenja. Neposredno prije provodenja postupka susenja potrebno
je provesti obradu sirovine s ciljem dobivanja proizvoda maksimalne kvalitete. Priprema sirovine se
prilagodava vrsti voca odnosno ljekovitog bilja. Voce se prije susenja obi¢no podrvgava slijedeéim
postupcima: probiranje, skidanje peteljki, pranje, guljenje, narezivanje na razlicite oblike, blanSiranje,
sumporenje. U praksi se najc¢esée koriste tunelske, trakaste i suSare sa lesama te vakuum susare, ali
se uz ekonomsku opravdanost mogu koristiti i postupak liofilizacije. Ovim projektom predvideno je
susenje u klasi¢noj komornoj susari (Poz. 16) . Komorna susara namijenjena je suSenju svih vrsta
voca, povrca i ljekovitog bilja, te drugih roba ¢ije dimenzije omogucavaju smjesStanje na ladice susare.
U radnom prostoru suare smjeSteno je 50 ladica ukupne povrsine 40 m?, a su$ara moZe primiti
otprilike 800 kg racunato na svjezu Sljivu. Ladice su izradene od nehrdajuceg celika, s okvirom od
kutnog profila i dnom od nehrdajuce celicne mreze dimenzije otvora 18 x 5 mm. Visina ruba ladice
iznosi 40 mm, kao i vertikalni razmak izmedu dviju ladica.

Shema susenja voca prikazana je na slici 1.

INVESTITOR: Licko-senjska Zupanija DATUM: studeni, 2016.
GRADEVINA: Poluindustrijsko postrojenje za skladistenje i preradu voca te punjenje
meda

LOKACIJA:  Gospié
PROJEKT: ELABORAT TEHNICKO-TEHNOLOSKOG RIESENJA Stranica: 8




. Prehrambeno
PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET, Kabinet za tehnolosko projektiranje biotehnoloski

Pierottijeva 6, HR-10000 Zagreb fakulter
Sveuciliste u Zagrebu

PRIHVAT PLODOVA
VOCA

v
PRANJE | PROBIRANJE

v
INSPEKCIJA

v
OCJEDIVANIE |
STAVLIANJE NA LESE
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\ 4

ETIKETIRANJE

A 4

SKLADISTENJE

Slika 1. Osnovna blok shema postupka susenja voca

2.4.2. Dorada suhe Sljive

U slucaju proizvodnje suhe sljive nakon susenja i prije unosenja u skladiste Sljive je potrebno

potpuno ohladiti (Poz. 18). Suha Sljiva se skladisti pri sobnoj temperaturi u ¢istom i suhom skladistu
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(Poz. 17) zasticena od insekata i drugih Stetocina. Skladistenje Sljive prije dorade vrsi se s ciljem
izjednacavanja vlage kroz period minimalno 10 dana. Nakon kondicioniranja moZe se provesti
sortiranje suhe Sljive te se nakon toga vrsi pasterizacija s ciljem inaktivacije mikroorganizama i
povecanja vlage u proizvodu ¢ime se omeksa tekstura suhe Sljive (Poz. 19). Oprana sljiva dovodi se u
bazen od nehrdajuceg celika opremljen konvejerom u koji se uvodi vruc¢a voda temp. 85-90°C, a
temperatura i vrijeme zadrZavanja (naj¢esée 3 minute) se podesavaju prema potrebi. Poslije
pasterizacije se vrsi odstranjivanje povrsinske vode na vibracijskom stolu te se pasterizirana Sljiva
odvodi na pakiranje (Poz. 20). Pakiranje sljive vrsi se na poluautomatskom uredaju za pakiranje
smjestenom na stolu od nehrdajuceg Celika pri ¢emu se $ljiva pakira u vreéice 100 - 1000 g. Pune
vrecice vare se na stroju za varenje te se spremaju u kartnsku ambalazu i uvod u skladiste upakiranih

susenih proizvoda (Poz. 21).

2.5. Proizvodnja Zeliranih proizvoda

Prema Pravilniku o voénim diemovima, Zeleima, marmeladama, pekmezu te zasladenom
kesten pireu (NN 46/07, 55/11, 94/11) razlikujemo nekoliko vrsta zeliranih proizvoda: dzemove, zele,
marmelade i pekmeze.

Diem je proizvod odgovarajuce Zelirane konzistencije koji sadrzi voénu pulpu i/ili voénu kasu
jedne ili vise vrsta voca, Secer i vodu. Koli¢ina voéne pulpe i/ili voéne kaSe upotrijebljena za
proizvodnju 1 000 g konacnog proizvoda, ne smije biti manja od 350 g kao opce pravilo, te za crveni
ribiz i nekoliko drugih izuzetaka 250 g.

Ekstra dZzem je proizvod odgovarajuce Zelirane konzistencije koji sadrzi nekoncentriranu voénu
pulpu jedne ili vise vrsta voca, Secer i vodu. Ekstra dZzem od Sipka te ekstra dZem od malina, kupina,
crnog i crvenog ribiza te borovnica bez sjemenki moze biti proizveden u cijelosti ili djelomi¢no od
nekoncentrirane voéne kase. Kolic¢ina voéne pulpe upotrebljena za proizvodnju 1 000 g konacnog
proizvoda, ne smije biti manja od 450 g kao opée pravilo te za crveni ribiz i nekoliko drugih izuzetaka
350 ¢g.

Marmelada je proizvod odgovarajuce Zelirane konzistencije proizveden od jedne ili vise vrsta
proizvoda citrus voca i koli¢ina citrus voéa upotrebljenog za proizvodnju 1 000 g kona¢nog proizvoda,
ne smije biti manja od 200 g.

Domaca marmelada je proizvod odgovarajuce Zelirane konzistencije proizveden od voéne kase

jedne ili viSe vrsta voca i Seéera. Koli¢ina voéne kasSe upotrijebljena za proizvodnju 1000 g konaénog
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proizvoda ne smije biti manja od 300 g kao opée pravilo, te za crveni ribiz i nekoliko drugih izuzetaka
250 g.

Ekstra domada marmelada je proizvod odgovarajuée Zelirane konzistencije proizveden od
vocéne kase jedne ili viSe vrsta voda i Secera, a koli¢ina voc¢ne kasSe upotrijebljene za proizvodnju 1 000
g konacnog proizvoda ne smije biti manja od 450 g kao opde pravilo, te za crveni ribiz i nekoliko
drugih izuzetaka 350 g.

Pekmez je proizvod odgovarajuée uguséene konzistencije proizveden ukuhavanjem voéne pulpe
i/ili voéne kase jedne ili vise vrsta voca, sa ili bez dodatka Secera. Koli¢ina Secera koju je dozvoljeno
dodati u pekmez iznosi najvise do 25 %, u odnosu na ukupnu koli¢inu voéa.

Definirani Zelirani proizvodi mogu se proizvoditi iz svjeZeg vocéa (tijekom sezone dozrijevanja
odabranih vrsta voca) ili od smrznutog voéa koje se skladisti u smrznutom stanju (pri niskim
temperaturama, -20 °C) do prerade. Voce se nakon branja transportira do pogona za preradu gdje se

provodi postupak prerade prema priloZzenoj shemi (slika 2.).

2.5.1. Opis tehnoloskog procesa proizvodnje dZzema

Shema proizvodnje marmelade iz svjeZeg voca prikazana je na slici 2.

Prihvat, odvaga sirovine, inspekcija, skladistenje. Plodovi vo¢a nakon odredivanja optimalnog
stupnja zrelosti se beru, te dopremaju u postrojenje za skladistenje ili preradu. Slijedi postupak
vizualne inspekcije i izdvajanja oStecenih plodova te vaganja. Inspekcija i vaganje su nuzni radi uvida
u iskoristenje polazne sirovine (Poz. 24 i 25). Dio uzoraka se izuzima za provodenje fizikalno
kemijskih i mikrobioloskih analiza. U sluéaju da je zaprimljena veca koli¢ina svjezeg voéa moze se
spremiti u skladisne komore (Poz. .

Pranje i inspekcija. Voce se istresa u bazene s vodom te se provodi grubo pranje, a ukoliko za to
postoje uvjeti vrsi se dodatno ispiranje i cetkanje (Poz. 15). Zatim se na stolu od nehrdajuceg Celika
vrsi inspekcija i uklanjanje neodgovarajuéih plodova, zaostalih necistoéa i sl.. Nakon toga se provodi
ocjedivanje voca i uklanjanje povrsinske vode.

Usitnjavanje ili mljevenje/blansiranje/smrzavanje. Ovisno o tipu Zeliranog proizvoda i vrsti voc¢a u
proizvodnji se koristi cijelo voée, pulpa ili kasa. Takoder, mogu se proizvoditi od svjezeg voca
(tijekom sezone dozrijevanja odabranih vrsta voda) ili od smrznutog voca koje se skladisti u
smrznutom stanju (pri niskim temperaturama, od -15 do -20 °C) do prerade u Zelirani proizvod (npr.
dZzemovi, ekstra dzemovi, pekmezi). Ako se za proizvodnju ne koriste cijeli plodovi sljedi usitnjavanje

u mlinu za voce ili pasirki ovisno o vrsti voéa te proizvodu koji ¢e se proizvoditi (Poz. 30). Voce se
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moZe preraditi u pulpu ili kaSu koja se do prozvodnje Zeliranih proizvoda skladisti pri niskim
temperaturama, od -15 do -20 °C (Poz. 26, 27).

Ako se voce smrzava, prije smrzavanja moZe se provoditi postupak blansiranja radi
inaktivacije enzima (Poz. 31). Nakon toga se voce hladi, pakira, smrzava te skladistiti pri nizim
temperaturama do trenutka prerade. Postupak blanSiranja provodi se kratkotrajnim zagrijavanjem
(5-10 min) pri povisenoj temperaturi (85-90 °C). Voce se zatim hladi na 30 °C pakira u kasete te
skladisti pri -18 do -20 °C. Smrzavati se mogu i cijeli plodovi. Smrznuta sirovina se neposredno prije
prerade u Zelirane proizvode odmrzava.

Predgrijavanje uz dodatak Seéera i kuhanje u vakuum kotlu. Sirovina pripremljena na jedan od
navedenih nacina, predgrijava se uz dodatak Secera i lagano mijesanje (Poz. 31). U vakuum kuhalu se
zagrijava vo¢na masa na cca 80 °C kako bi se Seéer u potpunosti otopio. Zajedno sa Seéerom voéna
masa se u vakuum kuhalu ukuhava pri snizenom tlaku i pri temperaturi do 70 °C. Pred kraj kuhanja
dodaje se prethodno pripremljena pektinska otopina i kad je Zeljena suha tvar ve¢ gotovo postignuta
dodaje se otopina limunske kiseline (prethodno pripremljenja) i kratko dokuha.

Pasterizacija i punjenje. Dio kuhanja u kotlu nakon dodatka kiseline mozZe se provesti i pri
atmosferskom tlaku i temperaturi 85 °C ili viSe nekoliko minuta u svrhu pasterizacije. Vru¢ proizvod
se nakon pasterizacije puni u ambalazu (staklenke 100-1000g) i vru¢ zatvara. Kod punjenja je vazno
da se osiguraju visoki higijenski uvjeti, radi smanjenja rizika od kontaminacije u staklenkama te
potrebne koli¢ine staklenki i poklopaca. Poklopci moraju biti adekvatne kvalitete da se izbjegnu
naknadna kontaminacija i pristup kisika $to bi moglo dovesti do smanjenja kvalitete proizvoda.
Staklenke se prije punjenja ispiru vruéom vodenom parom ili vodom i susSe, a nakon punjenja se
zatvaraju automatskom zatvaralicom. Za osjetljivije proizvode u okviru ovog pogona postoji
mogucénost dodatne pasterizacije koja se provodi nakon punjena u staklenke kratkotrajnim
uranjanjem u vrelu vodu temperature od 85 do 90 °C.

Hladenje, finalizacija. Nakon pasterizacije gotovog upakiranog proizvoda provodi se postupno
hladenje kako nebi doslo do pucanja staklenki. Ako se Zeli odmah spremiti proizvod za trziste,
potrebno je osigurati etikete te markice za promet nakon cega sljedi etiketiranje i finalizacija (Poz.
32) te skladistenje (Poz. 33).

U tablici 1. naveden je popis opreme i uredaja koji Cine linije poluindustrijskog kapaciteta, a koje ¢e

biti smjeStene u postrojenju za preradu voca.
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Slika 2. Osnovna blok shema proizvodnje dZzema
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Tablica 1. Popis opreme i instrumenata Poluindustrijskog postrojenja za preradu voca te prosjecne

cijene
Kolicina Okvirna cijena s
Redni broj Naziv koma da' PDV-om
(HRK)
SUSENJE
11 Hladnjak +4 °C 1 4.000,00
1.2 Frizer -20 °C 1 6.200,00
1.3 Stroj za rezanje voca 1 4.000,00
1.4 Stroj za vadenje sjemene loZe 1 2.000,00
15 Stroj za vadenje kostica iz Sljive 2 26.000,00
16 Susara 1 180.000,00
1.7 Podna vaga 1 40.000,00
1.8 Pasterizator suhe Sljive 1 70.000,00
1.9 Vibracioni stol 1 32.000,00
1.10 Pakerica 1 49.000,00
1.11 Varilica 1 5.600,00
1.12 Stroj za ispis datuma 1 7.500,00
PROIZVODNJA ZELIRANIH PROIZVODA
21 Hladnjak +4 °C 1 4.000,00
2.2 Frizer -20 °C 1 6.200,00
2.3 Stolna vaga 1 10.000,00
24 Pasirka 1 20.000,00
2.5 Vakuum kuhalo 1 130.000,00
2.6 Spremnik za zagrijavanje s mijeSalicom 1 50.000,00
2.7 Punilica dZzema 1 48.000,00
2.8 Cepilica dZema 1 20.000,00
2.9 Pasterizator 1 50.000,00
2.10 Etiketirka 1 30.000,00
2.11 Stroj za pranje i susenje staklenki 1 10.000,00
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Okvirna cijena s

Redni broj Naziv ig::;:’ PDV-om
(HRK)
UKUPNO 804.500,00

2.6. Normativi i bilance za preradu vo¢a

Tehnicki normativi i bilance u kojima su dani podaci koji ¢ine osnovu za izraCunavanje troskova

proizvodnje, prikazani u sljedeéim tablicama izra¢unati su kako slijedi:

a) Normativi za proizvodnju susenog voca

Jedinica proizvodnje: 1000 kg

Prosjecan otpad za sljivu uzet u racun je 8%, jabuku 10% , malinu 5%

Za racun je uzeta prosjecna topljiva suha tvar sljive 25 %, jabuke 12 % te maline 15%. Prosjec¢an udio
vlage u osusenom vocu uzet za racun je 20%.

Redni . . . Jedinica Utrosak
. Vrsta i naziv utroska .
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju

Osnovni materijal

1. Svjeza odkosti¢ena Sljiva kg 3456
2. Sjeza malina kg 5600
3. Svjeza jabuka kg 7332

b) Normativi za proizvodnju dZema, ekstra dZzema i pekmeza

Normativi su izracunati na osnovi iskoriStenja u pojedinim proizvodnim operacijama uzimajuéi u

obzir koli¢inu otpada te bilancu suhe tvari.

DZEM OD SUIVE

Jedinica proizvodnje: 1000 kg, ukupna suha tvar min. 60 %.
Dnevna proizvodnja: 300 kg gotovog proizvoda

Ukupna suha tvar min. 60 %

Prosjec¢na topljiva suha tvar Sljive uzeta za racun je 25 %.

Redni . Y Jedinica Utrosak
a Vrsta i naziv utroska a
broj mjere
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Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
1. Osnovni materijal kg
Odkosticena sljiva kg 350
2. Pomoc¢ni materijal kg
Secer kg 512,5
Pektin ke 8
Limunska kiselina kg 10
Voda kg 169,5
EKSTRA DZEM OD SUJIVE
Jedinica proizvodnje: 1000 kg, ukupna suha tvar min. 60 %.
Dnevna proizvodnja: 300 kg gotovog proizvoda
Ukupna suha tvar min. 60 %
Prosjec¢na topljiva suha tvar Sljive uzeta za racun je 25 %.
Redni . . Jedinica Utrosak
. Vrsta i naziv utroska .
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
1. Osnovni materijal kg
Odkosticena sljiva kg 450
2. Pomoc¢ni materijal kg
Secer kg 487,5
Pektin kg 8
Limunska kiselina kg 10
Voda kg 94,5
PEKMEZ OD SLJIVE
Jedinica proizvodnje: 1000 kg, ukupna suha tvar min. 60 %.
Dnevna proizvodnja: 300 kg gotovog proizvoda
Ukupna suha tvar min. 60 %
Prosjec¢na topljiva suha tvar Sljive uzeta za racun je 25 %.
Redni . . Jedinica Utrosak
. Vrsta i naziv utroska .
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
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Redni .. Y Jedinica Utrosak
. Vrsta i naziv utroska .
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
1. Osnovni materijal kg
Odkosticena sljiva kg 1200
2. Pomoc¢ni materijal kg
Secer kg 300
Pektin kg 1
Limunska kiselina kg 10
DZEM OD MALINE
Jedinica proizvodnje: 1000 kg, ukupna suha tvar min. 60 %.
Dnevna proizvodnja: 300 kg gotovog proizvoda
Ukupna suha tvar min. 60 %
Prosjecna topljiva suha tvar maline uzeta za racun je 15 %.
Redr.u Vrsta i naziv utroska Jed.mlca Utrosak
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
1. Osnovni materijal kg
Kasa ili pulpa maline kg 350
2. Pomoc¢ni materijal kg
Secer kg 547,5
Pektin ke 8
Limunska kiselina kg 10
Voda kg 134,5
EKSTRA DZEM OD MALINE
Jedinica proizvodnje: 1000 kg, ukupna suha tvar min. 60 %.
Dnevna proizvodnja: 300 kg gotovog proizvoda
Ukupna suha tvar min. 60 %
Prosjec¢na topljiva suha tvar Sljive uzeta za racun je 15 %.
Redr.u Vrsta i naziv utroska Jed.mlca Utrosak
broj mjere
Po jedinici Za godisnju

proizvodnje proizvodnju
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Redni .. Y Jedinica Utrosak
. Vrsta i naziv utroska .
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
1. Osnovni materijal kg
Kasa ili pulpa maline kg 450
2. Pomoc¢ni materijal kg
Secer kg 532,5
Pektin kg 8
Limunska kiselina kg 10
Voda kg 49,5

PEKMEZ OD MALINE

Jedinica proizvodnje: 1000 kg, ukupna suha tvar min. 60 %.
Dnevna proizvodnja: 300 kg gotovog proizvoda

Ukupna suha tvar min. 60 %

Prosjec¢na topljiva suha tvar maline uzeta za racun je 15 %.

Redni N Y Jedinica Utrosak
. Vrsta i naziv utroska .
broj mjere
Po jedinici Za godisnju
proizvodnje proizvodnju
1. Osnovni materijal kg
Kasa ili pulpa maline kg 1500
2. Pomoc¢ni materijal kg
Secer kg 375
Pektin ke 3
Limunska kiselina kg 10

Napomena: U Poluindustrijskom postrojenju za preradu vo¢a moguce je proizvesti Zelirane proizvode

i od drugih vrsta voca, a ovdje su prikazani normativi na primjeru sljive i maline.
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3. POLUINDUSTRIJSKO POSTROJENJE ZA PUNJENJE | PRERADU MEDA
3.1. Opis djelatnosti laboratorija

U Poluindustrijskom postrojenju za punjenje i preradu meda provoditi ¢ée se sustavno
preuzimanje razli¢itih vrsta meda od malih proizvodaca, vodenje ulaznih kontrolnih lista zaprimljenih
uzoraka (datum preuzimanja proizvoda, kontrola zaprimljene mase proizvoda, suha tvar proizvoda,
podaci o vrsti meda, podaci o proizvodacu itd.), skladiStenje pri optimalnim uvjetima sukladno
zahjevima proizvoda do trenutka pripreme za punjenje i punjenja te provodenje postupka punjenja u
ambalazu razli¢itih kapaciteta (50, 100 i 200 kg). Navedeni laboratorij ¢e biti opremljen opremom i
uredajima za cuvanje meda te punjenja u ambalazu, a instalirana oprema omogucéava provedbu
kompletnog proizvodnog procesa, pocevsi od prihvata i skladiStenja sirovine do prerade u gotov
proizvod tj. punjenja meda u odgovaraju¢u ambalazu, uvazavajuéi sva pravila i zahtjeve struke,
sigurnosti hrane i zadovoljavanja sustava sigurnosti proizvodnog procesa (HACCP, GMP, GHP i sl).

Infrastrukturno Poluindustrijsko postrojenje za punjenje i preradu meda omogucava prosirenje
asortimana, transfer znanja i tehnologije u mala i srednja poduzeda, edukaciju preradivaca i

podizanje razine znanja o postojeéim i novim tehnologijama prerade meda u razli¢ite proizvode.

3.2. Tehnoloska koncepcija

Poluindustrijsko postrojenje za punjenje i preradu meda se sastoji od :

prostora za prihvat i kontrolu ulazne sirovine, povr$ine ?? m?

- prostora za skladistenje zaprimljenog meda (u ambalaZi proizvodada te s mogucnosti
pretakanja u inox badve), povrsine ?? m?2

- prostora za deksristalizaciju tj. predgrijavanje meda prije punjenja u ambalaZu, povrsine ?? m?

- prostora za punjenje meda koji obuhvaca ?? m?

- prostora za pranje | sanitaciju pribora | posuda 7,96 m?

Uz proizvodni dio nalazi se odvojeni prostor za ambalaZu povrdine ?? m? te skladi$ni prostor za

¢uvanje gotovih proizvoda povrsine ?? m2.
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U tablici 2 naveden je popis opreme i uredaja koji ¢e biti smjeStene u Poluindustrijskom
postrojenju za punjenje i preradu meda. Razmjestaj opreme i uredaja nacinjen je postivajuci zahtjeve
dobre proizvodacke i higijenske prakse, vodeci raCuna o maksimalnoj iskoristivosti prostora te
zahtjeva koji se postavljaju uz njihovu instalaciju i smjestaj, a prikazan je na slici 2. Stolovi koji su
smjesteni u laboratoriju izradeni su od materijala koji su otporni na djelovanje agresivnih reagensa, a
koji ¢e sluziti za manipulaciju sa sirovinom, pomoénim materijalom i ambalazom.

Navedena oprema i uredaji omogudit ée pripremu i punjenje meda u staklenu ambalazu
razli¢itog volumena. Takoder je vazno istaknuti da u navedenom laboratoriju postoji moguénost
nadopune popisane opreme te nabavke novih uredaja i opreme u slucaju potrebe prosirenja
asortimana i proizvodnje razlic¢itih proizvoda od meda, a shodno potrebama bududih projekata te

suradnje s malim i srednjim proizvodacima te gospodarstvom.

U Poluindustrijskom postrojenju predvideni su standardni prikljucci za vodu, struju i plinove.
Povrsine podova, zidova, plafona i radnih povrsina moraju biti izradene od glatkih materijala koji su
otporni na utjecaj agresivnih otapala te koji se lako Ciste radi omogucéavanja potrebnih higijenskih
uvjeta. Dupli stolovi trebaju imati prikljucak za vodu i plinsku instalaciju. Sudoperi koji se nalaze u
postrojenju uz vodovodnu trebaju imati i priklju¢ak za destiliranu vodu. Navedeni laboratorij mora

biti opremljen klima uredajima kao i filterima za prociséavanje zraka.

3.3. Predobrada i punjenje meda

Prema Pravilniku o medu (NN 30/2015) med je prirodno sladak proizvod $to ga medonosne péele
(Apis mellifera) proizvode od nektara medonosnih biljaka ili sekreta Zivih dijelova biljaka ili izlucevina
kukaca koji siSu na Zivim dijelovima biljaka (Cetinjace, lisnjace), koje pcele sakupljaju, dodaju mu
vlastite specificne tvari, pohranjuju u stanice sac¢a da sazriju, izdvajaju vodu i odlaZzu u stanice saca

do sazrijevanja. Ralikujemo dvije osnovne kategorije meda i to:

a) prema podrijetlu

- cvjetniili nektarni med -med proizveden od nektara biljaka. Unutar ove podjele razlikujemo:
(i) sortni ili monoflorni med u kojem udjel peludnih zrnaca mora imati karakteristi¢an okus i
miris za medonosnu biljku od koje potjec¢e i mora odgovarati najmanjem utvrdenom udjelu

peludnih zrnaca te biljne vrste u netopljivom sediment; (ii) cvjetni ili poliflorni med od vise

biljnih vrsta
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- med medljikovac ili medun: med dobiven uglavnom od izlucevina kukaca (Hemiptera) koji

Zive na zivim dijelovima biljaka ili od sekreta Zivih dijelova biljaka.

b) prema nacinu proizvodnje i/ili prezentiranja

- med u sacu kojeg skladiste pcele u stanicama svjeZe izgradenog saca bez legla ili u satnim
osnovama izgradenim isklju€ivo od pcelinjeg voska, koji se prodaje u poklopljenom saéuili u
sekcijama takvog saéa;

- med sa saéem ili med s dijelovima saca

- cijedeni med koji se dobiva ocjedivanjem otklopljenog saca bez legla

- vrcani med dobiven vrcanjem (centrifugiranjem) otklopljenog saca bez legla

- presani med dobiven preSanjem sada bez legla, sa ili bez koristenja umjerene temperature
koja ne smije prijeéi 45°C

- filtrirani med dobiven na nacin koji tijekom uklanjanja stranih anorganskih ili organskih tvari

dovodi do znacdajnog uklanjanja peludi.

Zbog kemijskog sastava u kojem su uz Seéer, vodu, organske kiseline, minerale, vitamine, dusikove
spojeve i sl. zastupljeni i bioaktivni spojevi koji doprinose zdravlju ljudi, med je znac¢ajan proizvod koji
se konzumira sam ili kao sastavni dio prehrambenih proizvoda.

Med se razlikuje prema snezorskim te fizikalno kemijskim i bioloskim svojstvima. Jedno od
najznacajnijih fizikalnih svojstava meda je viskoznost koja se mijenja u ovisnosti o udjelu vode te
udjelu i vrsti Secera. Na temelju viskoznosti moze se procijeniti postupanje s medom tijekom dorade
i skladistenja. Med koji sadrzi veci udio fruktoze apsorbira veéi udio vode sto posljedi¢no utjece na
smanjenje gustoce i viskoznosti. Takoder, ranije vrcani med ima manju viskoznost. Osim viskoznosti
u vazna fizikalna svojstva meda spadaju gustoca, higroskopnost, povrsinska napetost, kristalizacija,
toplinska svojstva. U kemijskom smislu med predstavlja sloZzenu smjesu vise od 70 razli¢itih
komponenata, a sastav meda je varijabilan i jos uvijek nije u potpunosti razjasnjen sto onemoguduje
industrijsku proizvodnju i otezava patvorenje. RazliCitosti izmedu vrsta meda, kao i unutar pojedine
vrste ovise o biljnom i geografskom podrijetlu, klimatskim uvjetima, pasmini pcela te nacinu dorade i
skladistenje meda. U medu su najzastupljaniji ugljikohidrati (najvise fruktoza i glukoza) i voda koji
zajedno Cine 99% svih sastojaka meda. Ostatak (< 1 %) otpada na proteine, minerale, vitamine,
organske kiseline, polifenole, tvari arome i razne derivati klorofila koji unato¢ malom udjelu znacajno
doprinose senzorskim i nutritivnim svojstvima meda. Senzorska svojstva meda obuhvacaju boju,

miris, aromu i okus. Boja meda moze varirati od vrlo svijetlih do tamnih nijansi, a moze biti tekuce ili
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kasaste konzistencije, djelomi¢no ili potpuno kristaliziran. Zbog kemijskog sastava, fizikalnih i
senzorskih svojstava, vazno ga je na adekvatan nacin skladistiti kako bi se ocuvala njegova kvaliteta.
VaZzan segment u obradi meda predstavlja ¢uvanje do punjenja kao i punjenje u odgovarajuéu

ambalazu.

3.3.1. Opis tehnoloskog procesa predobrade i punjenja meda

Shema tehnoloskog procesa predobrade i punjenja meda prikazana je na slici 5.

Prihvat, odvaga sirovine, inspekcija. Od malih proizvodaca zaprimati ¢e se med nakon vrcanja,
monoflorni ili mijeSani u odgovarajucoj ambalazi (metalni ili plasti¢ni spremnici razli¢itog kapaciteta,
npr. od 50 do 200 kg). Preporuka je da se prije dostave meda u pogon za punjenje provede
uzorkovanje kod proizvodaca tj. pcelara, nakon ¢ega se uzorci dostavljaju nadleznoj instituciji na
analizu (npr. Zavod za javno zdravstvo), te nakon dobivanja analitickog nalaza o kvaliteti i ispravnosti
med se zaprima za punjenje. Prilikom prijema meda u objektu potrebno je izuzeti uzorak za fizikalne
analize kako bi se imao uvid u kvalitetu meda koja se puni u pogonu. Nakon prijema potrebno je
izmjeriti masu zaprimljenog meda, te popuniti prijemnu listu u koju se unose svi potrebni podaci
(vrsta meda, datum zaprimanja, naziv i podatke o proizvodacu itd.), nakon Cega se na spremnik s
medom zalijepi etiketa s podacima.

Skladistenje do trenutka prerade. Zaprimjeni med se skladisti u skladistu do trenutka prerade ili se
moze odmah pretociti u standardizirane spremnike od inoxa koje se nalaze u okviru pogona.
Skladistenje meda u spremnicima omogucava direktan transport u komoru za dekristalizaciju prije
punjenja. Za skladistenje meda predvideno je skladiSte koje moze zaprimiti ?? spremnika za
skladistenje meda (?? od 50 kg, ?? od 100 kg, ?? od 200 kg). Med ¢e se u posudama modi skladistiti u
NAVESTI KOLIKO NIVOA, na paletama koje se prenose u skladiste pomocu viljuskara.

Dekristalizacija i homogenizacija meda. Spremnici se iz skladista prenose u prostoriju za
dekristalizaciju u kojoj je smjestena komora za dekristalizaciju meda. Komora je izradena od
temoizolacijskih panela ¢ime su gubici energije smanjeni na minimum te se unutar nje ostvaruje
prisilno strujanje zraka ventilatorom, ¢ime se u svakom dijelu komore postize jednaka temperatura,
odnosno ravnomjerno zagrijavanje meda, bez opasnosti od pregrijavanja u bilo kom dijelu. Komora
mora biti opremljena uredajima za odrzavanje i kontrolu temperature, te se med zagrijava na
temperaturu od 35 do 40°C, ¢ime se prevodi u tekuée stanje tj. smanjuje mu se viskoznost sto
omogucéava da se transportira vakuum pumpama u homogenizator. Postupak dekristalizacije u

prosjeku traje do 48 sati, a koli¢ina koja se dekristalizira prilagodava se kapacitetu homogenizatora.
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Vazno je dobro provesti postupak homogenizacije pri éemu se istovremeno provodi i odzracivanje tj.
uklanjanje zraka, a udio vlage se smanjuje na ili ispod 20 %. Postupak homogenizacije vaZzan je za sve
vrste meda, a narocito kod cvijetnog meda koji se dobiva mijeSanjem viSe vrsta meda. Prazna burad
se odnose na pranje u za to predviden prostor, prosuse i vracaju u skladiste.

Punjenje meda u ambalazu, finalizacija i etiketiranje. Nakon provedenog postupka homogenizacije i
odzracivanja med se ovisno o vrsti pakiranja transportira iz homognizatora u punilicu koja se nalazi
smjestena u odvojenom prostoru za punjenje. Tijekom transporta od homogenizatora do punilice
provodi se filtriranje meda preko mikrofiltera koji se instalira u cijevovodima izmedu
homogemizatora i prihvatnog rezervoara punilice. U prostoru za punjenje nalazi se dodatno dva
tanka kapaciteta 300 kg meda koji omogucava ¢uvanje meda u kontroliranim uvjetima temperature i
uz kontinuirano mijesanje. Na ovaj nacin osigurava se kontinuitet u proizvodnji odnosno punjenju.
Med se puni u staklene tegle (najces¢e volumena 250 i 750 mL). Nove staklenke se skladiste u
prostoru za ambalaZu te se ukoliko je potrebno u odvojenom prostoru ispiru prije transporta u
prostor za punjenje. Ciste staklenke se prenose do punilice gdje se provodi ovisno o vrsti uredaja
rucno ili automatsko punjenje uz kontrolu mase. Napunjene staklenke se zatvaraju poklopcima koji
se takoder dopreme iz skladiSta za ambalazu. Nakon punjenja staklenki provodi se inspekcija te se
vrsi brisanje staklenki za koje se utvrdi da je sadrZaj meda prisutan izvan ambalaze. Nakon toga
staklenke se prebacuju na etiketirku, slazu u kartonske kutije na koje se lijepi kontrolna etiketa te
odlazu u skladiSte do isporuke. U okviru pogona predvideno je i punjenje meda u plasti¢na pakiranja
manjeg volumena (npr. za restorane, hotele i sl.).

U okviru ovog pogona takoder postoji moguénost pretakanja meda u za to predvidene spremnike
veceg volumena, ukoliko se med pakira za prodaju u rinfuzi. Med se pri tome istace uz kontrolu
mase na automatskoj vagi koja omogucava ujednaéenu teZinu svih posuda s medom. Nakon
punjenja posude se zatvaraju, oznacava se Sarza i transprtiraju se u skladiste gotovih proizvoda do

trenutka prodaje ili isporuke narucitelju punjenja. Skladis$ni prostor je dostatan za skladistenje ??

tona meda.
INVESTITOR: Licko-senjska Zupanija DATUM: studeni, 2016.
GRADEVINA: Poluindustrijsko postrojenje za skladistenje i preradu voca te punjenje

meda
LOKACUA: Gospié
PROJEKT: ELABORAT TEHNICKO-TEHNOLOSKOG RJESENJA Stranica: 23




Prehrambeno

PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET, Kabinet za tehnologko projektiranje biotehnoloski

Pierottijeva 6, HR-10000 Zagreb fakulter
Sveuciliste u Zagrebu »

PRIHVAT MEDA | UPISIVANIJE .| [ZUZIMANIJE UZORKA
POTREBNIH PODATAKA ZA ANALIZU

v

VAGANIJE | EVIDENTIRANJE MASE

A \ 4
PRETAKANJE U SKLADISTENJE MEDA U

STANDARDIZIRANE SPREMNIKE DOPREMLIJENIM SPREMNICIMA

PRIJE SKLADISTENJA

v ¥
SKLADISTENJE

DEKRISTALIZACIJA MEDA U
KOMORAMA- OD 35 DO 40 °C

'

IZUZIMANJE UZORKA | HOMOGENIZACUA |
ZA KONTROLU MEDA ODZRACIVANIE
PRETAKANJE MEDA U < FILTRACIJA PRETAKANJE U
PUNILICU POSUDE ZA
v ISPORUKU U RINFUZI
PUNJENJE MEDA U STAKLENKE
ILl PLASTICI\lE POSUDICE ZATVARANIJE
ZATVARANIJE
INSPEKCIJA
y
ETIKETIRANJE | R —F
FINALIZACIJA "| SKLADISTENJE

Slika 5. Osnovna blok shema obrade i punjenja meda
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Med pripremljen prema postupku prikazanom na slici 5 mora na deklaraciji sadrzavati slijedece
podatke VIDJETI U PRAVILNIKU...:

1. naziv proizvoda i njegovo trgovacko ime ako ga proizvod ima;

2. naziv i sjediste, odnosno adresu proizvodaca,

3. datum proizvodnje i rok trajanja, odnosno podatak »upotrebljivo do«

4, neto kolicina (masa, volumen) proizvoda;

5. Za med - oznaku prema porjeklu medonosne biljke, odnosno drugih medonosnih dijelova

biljaka (npr. »cvjetni med« ili »lipov med« ) i oznaku prema nacinu dobivanja (npr. »vrcani« ili »med
u sacu«).

6. uvjeti Cuvanja i skladistenja,
7. uputstvo o nacinu upotrebe, ako bez njega nije moguca pravilna upotreba;

Deklaracija mora biti lako uodljiva, jasna, Citka i neizbrisiva.

Tablica 2. Popis opreme i uredaja Poluindustrijskog postrojenja za punjenje i preradu meda te

prosjecne cijene

Okvirna cijena s

R;rir.“ Pozicija Naziv iz::;: PDV-om
) (HRK)
1. 3.1. Komora za dekristalizaciju* 1
2. 3.2, Filter 1
3. 33. Pumpa za pretakanje i transport meda 2
4. 3.4. Homogenizator 1
5. 3.5. Tankovi za odzracivanje i odleZavanje 2
6. 3.6. Punilica za staklenke 1
Punilica za plasti¢na pakiranja 1
9. 3.9. Etiketirka 1
10 Metani spremnici za skladistenje meda, 50
. ke
Metani spremnici za skladistenje meda, 100
kg
Metani spremnici za skladistenje meda, 200
kg
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UKUPNO

*Komora za dekristalizaciju treba biti opremljena uredajima koji omogucavaju kontrolu i orzavanje
temperature tijekom procesa dekristlizacije

Okvirna cijena s

R;ri?i Pozicija Naziv igﬁiar;:" P:):R-;;n
1. 3.1 Podna vaga 1
2. 3.2 Spremnik za med 200 kg 10 12.900,00
3. 3.3 Spremnik za med 100 kg 10 10.000,00
4. 3.4 Spremnik za med 50 kg 10 6.500,00
5. 3.5 Komora za dekristalizaciju 1 16.700,00
6. 3.6 Pumpa za med 2 25.400,00
7. 3.7 Homogenizator 1 57.800,00
8. 3.8 Filter za med 1 5.500,00
9. 3.9 Spre.mr?ici za zadrZavanje meda prije 2
punjenja
10. 3.10  Punilica meda u staklenke 1 15.960,00
11. 3.11 Punilica meda u plasti¢ne posudice 1 17.500,00
12. 3.12  Stolnavaga 1
13. 3.13  Etiketirka 1 19.000,00
UKUPNO
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4. LABORATORIJ ZA FIZIKALNE ANALIZE

4.1. Opis djelatnosti laboratorija te popis instrumenata i opreme

Laboratorij za fizikalne analize infrastrukturno je kapacitiran za provodenje osnovnih fizikalnih
analiza ulaznih sirovina (npr. odredivanje teksture i suhe tvari svjezeg voca, suhe tvari i mase
zaprimljenog meda itd.), pracenje tehnoloskog procesa (npr. pra¢enje promjene udjela suhe tvari
tijekom proizvodnje dZemova), odredivanje kvalitete gotovih proizvoda, stabilnost gotovih
proizvoda tijekom skladistenja i sl. U navedenom laboratoriju provoditi ¢e se:

- priprema uzoraka za analize

- fizikalne analize uzoraka.

Laboratorij za fizikalne analize zauzima ukupno ?? m? a sukladno vrsti analiza koje ée se u
navedenom laboratoriju provoditi kao i ucinkovitije organizacije djelatnosti laboratorija, omoguéava
provodenje analiza za potrebe Poluindustrijskog postrojenja za preradu voca te Poluindustrijskog
postrojenja za punjenje i preradu meda. Laboratorij ¢e biti opremljen uredajima i instrumentima
potrebnim za provodenje osnovnih fizikalnih analiza.

U tablici 3 naveden je popis opreme i instrumenata koji ¢e biti smjeSteni u Laboratoriju za
fizikalne analize, vodedi racuna o maksimalnoj iskoristivosti prostora te zahtjeva koji se postavljaju uz
instalaciju i smjestaj instrumenata i uredaja.

Sukladno pravilima dobre laboratorijske prakse, uredaji i instrumenti ¢e biti smjesteni na
analitickim stolovima izradenim od materijala koji su otporni na djelovanje agresivnih reagensa (npr.
kiselina, luzina i sl.).

U ormari¢cima koji se nalaze smjesteni ispod radnih povrSina i stolova biti ¢e smjesteno
laboratorijsko posude i pribor (npr. staklene c¢asice razli¢itih volumena; odmjerne tikvice razlicitih
volumena; tikvice s okruglim i ravnim dnom razli¢itih volumena itd.) te potrosni materijal.

Laboratorij za fizikalne analize treba biti opremljen standardnim prikljuécima za struju i vodu.
Povrsine podova, zidova, plafona i radnih povrsina obaju laboratorija moraju biti izradene od glatkih
materijala koji su otporni na utjecaj agresivnih otapala te koji se lako Ciste radi omogucavanja
potrebnih higijenskih uvjeta. Dupli stolovi u Laboratoriju za fizikalne analize trebaju imati prikljucak

za vodu i plinsku instalaciju. Sudoperi koji se nalaze u laboratorijima uz vodovodnu trebaju imati i
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priklju¢ak za destiliranu vodu. Navedeni laboratorij mora biti opremljen klima uredajima kao i

filterima za prociséavanje zraka.

Tablica 3. Popis opreme i instrumenata Laboratorija za fizikalne analize - te prosjecne cijene

Redni Kolicina, 2 GG

broj Naziv komada P?I-YI;;;n

1. Vaga - analiticka 1 20.000,00

2. Vaga - tehnicka 1 10.000,00

3. Magnetska mjesalica 1 3.000,00

4. pH metar 1 7.000,00

5. Vortex 1 5.000,00

6. Hladnjak s ledenicom 1 4.000,00

7. SusSionik posuda 1 7.000,00

8. Refraktometar 1 4.000,00

9. Penetrometar 1 7.500,00
UKUPNO 67.500,00
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5. BILANCA ENERGUE

Tablica 4. Potrosnja energenata po strojevima i tehnoloskoj opremi

Pozicija NAZIV UREDAJA Komada Instalirana snaga, Napomena/
(W) prikljucci
1.1 Hladnjaci za podloge i uzorke 1 100-300
1.2 Frizer, -80 °C 1 1.200
1.3. Analiticka vaga 1 7
14 Laboratorijski homogenizator za 1 200
o mikrobiologiju
1.5. pH metar 1 22
16 Termostatirana vodena kupelj s 1 2000-3000
o tresilicom
17, Magnetska mijesalica 3 1 200
grijanjem
18 Centrifuga s  promijenjivim 1 300
rotorima
1.9. Vortex uredaj 1 80
Laminarna vertikalna komora s 1 1800 Potreban jedan
1.10. Sy .
ugradenom UV lampom prikljucak na plin
1.11. Cita¢ mikrotitarskih plo¢ica 1 50
1.12. Mikroskop 1 20
Termostati, kombinirani, s 2 1000-3000
1.13. razlicitim temperaturnim
rezimima
1.14. Brojac kolonija 1 20
1.15. UV lampa 1 10
1.16. Susionik 1 2000
1.17 Sterilizator 1 2000
2.1.-A Vaga - analiticka 1 7
2.1.-B Vaga - tehnicka 1 10
2.2. Magnetska mjesalica (1 mjesto) 1 10
Termostatirana ultrazvuéna 820
2.3 . 1
kupelj
2.4, Sustav za destilaciju i titraciju 1 1150
2.5 Rotavapor s vakuum pumpom 1 60
2.6 pH metar 1 22
2.7. Vortex 1 10
)8 Centrifuga s promjenjivim 1 300
e rotorima i regulacijom
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temperature
2.9. Hladnjak s ledenicom 1 200-500
2.10. Digestor 1 1800
2.11. Susionik posuda 1 2000
2.12. Refraktometar 1 -
Spektrofotometar s 1 140
2.13. . ..
multispektralnom funkcijom
2.14. Aparatura po Soxlet-u 1 950
515, Aparatura po Kjeldahl-u s 1 1500
dijelom za spaljivanje
3.1 Hladnjak + 4 °C 1 100-300
3.2 Smrzivac -15 do -20 °C 500-800
3.3 Stroj za rezanje 1 370
34 Stroj za pasiranje 1 900
3.5 Tehnicka vaga 1 10
3.6 Vakuum kuhalo 1 6.000 hladna voda,
odvod
3.7 Punilica za dzemove 1 1.000
3.8 Cepilica za dZemove 1 100
3.9 Etiketirka 1 400
3.10 Hidrauli¢na presa 1 4.500
3.11 Pasterizator 1 4.000
3.12 Vakuum susara 1 3.200 otvor za izlazni
zrak @ 20 cm
3.13. | Stednjak 1 7.800
UKUPNA SNAGA cca. 45.000
Faktor istovremenosti 0,4
KORIGIRANA SNAGA 18.000

Dane snage i potrosnje ostalih energenata uredaja odredene su procjenom uredaja koji su

prisutni na trZiStu u ponudama razli¢itih proizvodaca. TocCne vrijednosti odredit ¢ée se nakon

konaénog definiranja opreme. Valja naglasiti kako prikazane ukupne koli¢ine potroSnje vode po

strojevima uvelike odudaraju od stvarne satne odnosno dnevne potrosnje buduéi se ne predvida

istovremen rad vedine linija.
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6. POTREBE NA RADNOIJ SNAZI

Osim opreme i uredaja kojima su opremljeni Poluindustrijsko postrojenje za preradu voca,
Poluindustrijsko postrojenje za punjenje i preradu meda te Laboratorij za fizikalne analize koji se
nalaze u okviru Poduzetni¢kog inkubatora — razvojnog centra u Gospiéu, vazno je osigurati educirane
zaposlenike koji bi sustavno i u skladu sa najviSim kriterijima izvrsnosti provodili tehnoloske postupke
i osmisljavali aktivnosti laboratorija s ciljem unaprijedenja kvalitete postojeéih ili dizajniranja novih
vrsta proizvoda te optimiranje uvjeta prerade.

Vezano na projektni zadatak obim i vrstu poslova u Poduzetni¢kom inkubatora — razvojnog
centra u Gospicu potrebe na radnoj snazi su kako slijedi:
1. Voditelj Poluindustrijskog postrojenja za preradu voéa te Poluindustrijskog postrojenja
punjenje i preradu meda - VSS, 1 osoba;
2. Tehnicar za rad u proizvodnim postrojenjima - SSS, 1 osoba;

3. Laboratorijski tehnicar-SSS,- 1 osoba

Ovisno o obimu aktivnosti koje ¢e se provoditi u Poduzetnickom inkubatoru — razvojnog centra u
Gospicu (suradnja s malim i srednjim poduzeéima, edukacije malih proizvodaca, stru¢ne radionice i
sl.) uz stalno zaposlene djelatnike angaZirati ¢e se po potrebi odredeni broj suradnika i istraZivaca
potrebnih profila na odredeno vrijeme. Broj dodatno angaziranih zaposlenika ovisiti ¢e o vrsti

projekata i suradnji te o aktivnostima koje ¢e se u okviru istih provoditi.

7. ZBRINJAVANIJE OTPADA
7.1. Zbrinjavanje otpada poluindustrijskog postrojenja za preradu voca te poluindustrijskog

postrojenja za punjenje i preradu meda

Kruti otpad izdvojen u poluindustrijskoj preradi voca cinit ¢e neadekvatno (otpadno) voce
izdvojeno nakon prijema te otpad nastao u primarnoj obradi sirovine i samom proizvodnom procesu

(kora, kostice, iscrpljeni biljni materijal i sl.). Dnevne koli¢ine tog otpada bit ¢e minimalne odnosno
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iznosit ¢e do 5 kg/dan te Ce se zbrinjavati zajedno s drugim komunalnim otpadom. Preradom voca u
Poluindustrijskom postrojenju nastaju manje koli¢ine otpadne vode ve¢inom uslijed pranja sirovine i
sanitacije procesne opreme. Obzirom na male kapacitete prerade koji su predvideni projektom
sastav otpadne vode ne razlikuje se znatno od otpadne voda koja prilikom obavljanja sli¢nih

operacija nastaje u domadinstvima.

Tablica 5. Ocekivane koli¢ine i koncentracije oneciséenja u otpadnoj vodi polunidustrijskog
laboratorija

Postupci

Pranje sirovine Koli¢ina 300 L/dan
KPK 2000 mg/L
BPK5 1000 mg/L

Sanitacija opreme Koli¢ina 700 L/dan
KPK 1500 mg/L
BPK5 800 mg/L
Na - hipoklorit do 0,01 mg/L

Ukupno ocekivano Kolic¢ina 1000 L/dan
KPK 1650  mg/L
BPK5 860 mg/L
Ukupne suspendirane tvari 50-150 mg/L
Na - hipoklorit do 0,01 mg/L
Seceri do 0,2 g/L
Ukupni dusik do 0,030 mg/L
Ukupni fosfor do 0,015 mg/L
Masti i ulja 0 mg/L
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8. KORISTENI PROPISI

w ® N o U A W N

[EE Y
L O

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

Zakon o hrani (NN 81/13, 14/14, 30/15).
Zakon o kemikalijama (NN 18/13).

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07, 80/13)
Zakon o otpadu (NN 50/05)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)
Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13.)

Zakon o higijeni hrane i mikrobioloskim kriterijima za hranu (NN 11/13)

. Zakon o prehrambenim aditivima, aromama i prehrambenim enzimima (NN broj 39/13)

. Pravilnik o voénim dZemovima, Zeleima, marmeladama, pekmezu te zasladenom kesten pireu

(NN 46/07, 55/11).

Pravilnik o medu (30/15)

Pravilnik o higijeni hrane Zivotinjskog podrijetla (NN 46/07)

Pravilnik dobre laboratorijske prakse (NN 73/12)

Pravilnik o preradi, pakiranju, prijevozu i skladistenju ekoloskih proizvoda (NN 129/09)

Pravilnik o oznacavanju hrane i hrane za Zivotinje u ekoloskoj proizvodnji (NN 25/11)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08,
75/09 i 143/12)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN23/14, 51/14, 121/15)

Pravilnik o registru oneciséavanja okolisa (NN 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju, oznacavanju, obiljeZavanju i pakiranju opasnih kemikalija (NN 23/08,
64/09)

Direktiva 2004/9/EZ Europskoga parlamenta i Vijec¢a od 11. veljade 2004. o pregledu i provjeri
dobre laboratorijske prakse (SL L 50, 20. 2. 2004.)

INVESTITOR: Licko-senjska Zupanija DATUM: studeni, 2016.
GRADEVINA: Poluindustrijsko postrojenje za skladistenje i preradu voca te punjenje

meda

LOKACIJA:  Gospié
PROJEKT: ELABORAT TEHNICKO-TEHNOLOSKOG RIESENJA Stranica: 33




Prehrambeno

PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET, Kabinet za tehnologko projektiranje biotehnoloski

Pierottijeva 6, HR-10000 Zagreb fakulter
Sveuciliste u Zagrebu »

22. Uredba (EZ) br. 852/2004 europskog parlamenta i vijeca, od 29. travnja 2004. o higijeni hrane
(SL L 139, 30. 4.2004.)
23. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog

otpada (NN 39/09)
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